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1 Aufgabenstellung

Die Stiftung Leuchtenburg plant die Errichtung eines Schragaufzugs von dem Parkplatz
zur Leuchtenburg. Die durch den Betrieb der Anlage verursachten Schallimmissionen
in der schutzbedurftigen Nachbarschaft sind zu ermitteln und zu beurteilen. Gegebe-
nenfalls sind MalRnahmen zur Reduzierung der Schallimmissionen zu dimensionieren.

Ziel der Untersuchung soll insbesondere sein, inwieweit durch das Eingangsgebaude
infolge Reflexionen eine Erhéhung der Schallimmissionen im Bereich der Gemeinde
Seitenroda verursacht wird.

2 Ausgangsdaten

Der Ausarbeitung der Immissionsprognose liegen folgende Unterlagen zu Grunde:

Planinhalt Plan-Nr. MaRstab Stand Erstellt
Vorhabenbezogener Bebauungsplan 1:500  Juli 2020 LEG Thiringen
~Schragaufzug zur Leuchtenburg® Entwurf 99084 Erfurt

Lage- und Ubersichtsplan UE-AE01 1:250 11.06.2020 Bau-Consult Hermsdorf

gesellschaft beratender

Freianlagen Lageplan Talstation FA-F3-04 1:200 16.07.2020 Ingenieure GmbH
Grundriss UG/EG TA-AE11 1:100 11.06.2020

Grundriss OG TS-AE-12 1:100 11.06.2020

Talstation Schnitt A-A/B-B, TS-AE20 1:100 11.06.2020

Ansicht Eingang

FuRgéngerstrome an der Leuchtenburg 23.03.2020

- Verkehrsuntersuchung

3 Ortliche, bauliche und betriebliche
Gegebenheiten und Planungen

Das uberwiegend erdiiberdeckte Eingangsgebaude zu dem Schragaufzug ist nérdlich
des bestehenden Kreisverkehrs der Landesstral’e L 1062 geplant, der sich westlich
der Gemeinde Seitenroda befindet. Der untere Teil der Trasse soll untertunnelt werden,
der Bereich ab der Mittelstation bis zur Bergstation verlauft oberirdisch.

Sudlich der LandesstralRe sind mehrere Parkplatze mit insgesamt ca. 390 Pkw-Stell-
platzen, 25 Motorrad-Stellplatzen sowie 6 Busparkplatzen vorhanden. Weitere
150 Stellplatze kénnen im Siden des Gelandes angeordnet werden (Parkplatze PP6
und PP7). Die Zufahrt zu den Parkplatzen erfolgt von dem Kreisverkehr. Des Weiteren
soll zur ErschlieBung des Eingangsgebaudes von dem unteren Parkplatz PP 8, der
auch zusatzlich mit Bussen anefahren werden kann, eine Aufzugsanlage errichtet wer-
den.
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Die nachstgelegenen Wohngebaude befinden sich in einem Abstand von mindestens
ca. 70 m von dem geplanten Eingangsgebaude. Die Gemeinde Seitenroda wird auf
Grund der Nutzungsstruktur einem Mischgebiet gemal BauNVO /1/ zugeordnet.

Das Gelande steigt von ca. 305 m Uber NHN (Parkplatz PP7) von Stdost nach Nord-
west bis 400 m (Leuchtenburg) an.

Im Anhang 1 ist ein Lageplan der Talstation sowie ein Ubersichtsplan dargestellt, aus
denen die beschriebenen Gegebenheiten ersichtlich sind.

4 Beurteilungsgrundlagen

Bei dem Betrieb des Schragaufzugs handelt es sich um eine nicht genehmigungsbe-
durftige Anlage im Sinn des Bundes-Immissionsschutzgesetzes /2/ (kurz: BImSchG).
Bei der Errichtung und beim Betrieb derartiger Anlagen ist sicher zu stellen, dass

¢ schadliche Umwelteinwirkungen verhindert werden, die nach dem Stand der Tech-
nik vermeidbar sind und

¢ nach dem Stand der Technik unvermeidbare schadliche Umwelteinwirkungen auf
ein Mindestmafd beschrankt werden.

Die Beurteilung erfolgt nach der Verwaltungsvorschrift TA Larm /3/. Zum Schutz der
Allgemeinheit und der Nachbarschaft dirfen die in der Verwaltungsvorschrift angege-
benen Immissionsrichtwerte durch die Anlagengerausche nicht Gberschritten werden.

In Abhangigkeit von der Flachennutzung sind folgende Immissionsrichtwerte in 0,5 m
Abstand vor den nachstgelegenen Fenstern benachbarter, fremder Wohngebaude in
der TA Larm festgesetzt:

Flachennutzung gemaR BauNVO /1/ Immissionsrichtwert "auRen"
in dB(A) im Beurteilungszeitraum

Tag (6 - 22 Uhr) | Nacht (22 - 6 Uhr)

Mischgebiet 60 45

Abbildung 1:  Immissionsrichtwerte "aullen"

Zusatzlich zur Einhaltung der Immissionsrichtwerte sind die nachfolgend genannten
Anforderungen der TA Larm zu bertcksichtigen.

e Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen durfen die Immissionsrichtwerte am Tag um
nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten
(Spitzenpegelkriterium).

e Malgebend fir die Beurteilung der Nacht ist die volle Nachtstunde mit dem hdchs-
ten Beurteilungspegel, zu dem die zu beurteilende Anlage relevant beitragt.

¢ Bei der Ermittlung des Beurteilungspegels ist an Werktagen in der Zeit von 6 - 7 Uhr
und 20 - 22 Uhr und an Sonn- und Feiertagen in der Zeit von 6 - 9 Uhr, 13 - 15 Uhr
und 20 - 22 Uhr ein Zuschlag von 6 dB(A) fir diese Tageszeiten mit erhdhter Emp-
findlichkeit (Ruhezeitenzuschlag) zu bertcksichtigen. Dies gilt nicht fir Misch-, Ge-
werbe- und Industriegebiete.
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Gemal der TA Larm sollen die Verkehrsgerausche des mit einer Anlage verbundenen
An- und Abfahrtverkehrs auf 6ffentlichen Verkehrsflachen durch MafRnahmen organi-
satorischer Art so weit wie moéglich vermindert werden, wenn

¢ sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche flir den Tag oder die Nacht rech-
nerisch um mindestens 3 dB(A) erhéhen,
e keine Vermischung mit dem Ubrigen Verkehr erfolgt ist,

o die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung (16.BImSchV) /4/
erstmals oder weitergehend Uberschritten werden.

In der 16. BImSchV sind folgende Immissionsgrenzwerte festgelegt:

Flachennutzung gemaR BauNVO /1/ Immissionsgrenzwert "aufen"
in dB(A) im Beurteilungszeitraum

Tag (6 - 22 Uhr) Nacht (22 - 6 Uhr)

Mischgebiet 64 54

Abbildung 2:  Immissionsgrenzwerte fiir Verkehrslarm

5 Berechnungsgrundlagen

Den Berechnungen, die mit dem Computerprogramm Cadna/A der Fa. Datakustik
GmbH, Gilching durchgeflihrt werden, liegen folgende Richtlinien und Regelwerke zu
Grunde:

e DIN ISO 9613-2, Entwurf /5/

e VDI 2720 /6/

e RLS-90/7/

e Parkplatzlarmstudie /8/

e VDI 3770 /9/

Mittels der vorliegenden Daten wird eine Immissionsprognose gemafl TA Larm unter

Berucksichtigung der abschirmenden und reflektierenden Wirkung bestehender Ge-
baude und Topographie durchgeflihrt.
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6 Schallemissionen

Die Schallemission betreffende Eingabedaten sowie die 6rtliche Lage der Schallquel-
len sind im Anhang 2 dokumentiert.

Die Schallimmissionen in der Nachbarschaft ausgehend von dem Betrieb der Park-
platze und des Schragaufzugs werden vor allem durch folgende Schallquellen verur-
sacht:

Pkw-Park- und Fahrverkehr
Busverkehr im Bereich der Parkplatze
Fahrverkehr auf der 6ffentlichen Stralle
Kommunikationsgerausche

Die durch den Schragaufzug verursachten Schallemissionen kénnen auch auf Grund
der Lage des Aufzugs im vorliegenden Fall vernachlassigt werden.

6.1 Parkplatze

Die Berechnung der Schallemission der Besucherstellplatze fir Pkw’s und Busse er-
folgt nach der Parkplatzlarmstudie /8/ unter Berticksichtigung eines Taktmaximalpegel-
Zuschlags von 4 dB(A) (Pkw) bzw. 14 dB(A) (Busparkplatz). Fur die Besucherstell-
platze einschliefdlich Bussen wird von 4 Bewegungen pro Stellplatz und Tag ausgegan-
gen. Daraus resultieren folgende Fahrbewegungen mit Pkw’s und Bussen im Tagzeit-

raum:
Parkplatz Anzahl Stellplatze Bewegungen/h
Pkw Busse Pkw Busse
PP1-1 14 6 3,5 3,0
PP 1-2 34 - 8,5 -
PP 6/7 157 - 39,3 -
PP 8 344 2 86,0 0,5
gesamt 549 8 137,3 3,5
Bewegungen im Tagzeitraum 2.196/Tag 56/Tag

Abbildung 3: Fahrbewegungen von Pkw’s und Bussen

Zusatzlich werden 40 Fahrten mit Motorradern zu den Motorrad-Stellplatzen berlck-
sichtigt. Die Schallemission der Fahrstrecken zu den Parkplatzen wird nach den RLS-
90 berechnet.
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6.2

6.3

Fahrverkehr auf der LandesstraRe L 1062

Nach der in 2 genannten Verkehrsuntersuchung werden fiir die durch die Gemeinde
Seitenroda flhrende Landesstral’e 1062 eine durchschnittliche tagliche Verkehrs-
starke von DTV = 692 Kfz/24 h angegeben, die nachfolgend ohne den durch die Besu-
cher der Leuchtenburg verursachten Verkehr beriicksichtigt wird. Zu diesen Fahrbewe-
gungen werden die in 6.1 aufgeflihrten Bewegungen hinzugerechnet, wobei davon
ausgegangen wird, dass 2/3 der Fahrbewegungen auf der L 1062 in Richtung Kahla
und 1/3 in Richtung Stadtroda erfolgt.

Kommunikationsgerausche

Die von den Besuchern vor dem Eingangsgebaude und vor dem Aufzug (PP8) verur-
sachten Schallemissionen werden nach /9/ angesetzt. Es wird angenommen, dass sich
200 Menschen vor dem Eingangsgebaude und 100 Menschen vor dem Aufzug wah-
rend 14 Stunden des Tagzeitraums unterhalten. Daraus resultiert ein Schallleistungs-
pegel von L, =90 dB(A) vor dem Eingangsgebaude und von L, = 87 dB(A) vor dem
Aufzug, die als Flachenschallquelle mit einer Emissionshéhe von 1,5 m Gber Gelande
angesetzt werden.

Schallimmissionen

Zur Beurteilung der Schallsituation werden zwei Szenarien im Bereich der nachstgele-
genen Wohngebaude untersucht:

o Betrieb auf den Parkplatzen ohne den Schragaufzug und ohne Kommunikationsge-
rausche

e Betrieb mit Schragaufzug und Kommunikationsgerauschen

Die Lage der Immissionsorte ist in der Lageplanskizze im Anhang 2 dargestellt.

Die Beurteilungspegel des 6ffentlichen Stralenverkehrs (ohne Betrieb Leuchtenburg),
die durch den Betrieb der Leuchtenburg verursachten Beurteilungspegel sowie die Be-
urteilungspegel durch den éffentlichen Strldaenverkehr mit dem Betrieb der Leuchten-
burg jeweils ohne und mit Schragaufzug sind dem Anhang 3 zu entnehmen.

Aus den Berechnungen kdnnen folgende Schliisse gezogen werden:

¢ Auf Grund der Abschirmung durch die Aufzugsanlage ergeben sich vor dem Wohn-
gebaude Dorfstralle 60 Reduzierungen der Gesamt-Beurteilungspegel um bis zu
0,3 dB(A).

o Auf Grund der Kommunikationsgerausche und der Reflexionen an dem Eingangs-
gebaude ergibt sich vor dem Gebaude Dorfstralde 50 eine Erhéhung der Beurtei-
lungspegel um bis zu 0,3 dB(A) auf einen Wert von 48 dB(A).

¢ Der flr ein Mischgebiet geltende Immissionsrichtwert Tag von 60 dB(A) wird durch
den Betrieb der Leuchtenburg ohne und mit Schragaufzug deutlich unterschritten.
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e Der fir ein Mischgebiet geltende Immissionsgrenzwert Tag von 64 dB(A) ausge-
hend von der 6ffentlichen Stral’e wird durch den Betrieb der Leuchtenburg ohne und
mit den Reflexionen an den geplanten Bauwerken Eingangsgebaude Schragaufzug
und Aufzugsanlage deutlich unterschritten.

¢ Die Reflexionen an dem Eingangsgebaude im Bereich der nachstgelegenen Wohn-
gebaude sind vernachlassigbar gering (Erhéhung der Beurteilungspegel um maxi-
mal 0,1 dB(A)).

Im Anhang 3 sind die Beurteilungspegel als Flachen gleicher Lautstarke ohne den
Schragaufzug und mit dem Betrieb des Schragaufzugs und der Kommunikationsgerau-
sche dargestellt.

8 Qualitat der Prognose

Derzeitig gibt es keine allgemein anerkannten und eingefiihrten Methoden zur qualita-
tiven Kennzeichnung der Aussagequalitat von Schall-Immissionsprognosen.

In der Literatur /10/ ist die Vorgehensweise bei der Berechnung der Unsicherheit des
Beurteilungspegels mit dem von uns verwendeten Schallausbreitungsprogramm
Cadna/A ausflhrlich beschrieben.

Die Genauigkeit der Berechnungsergebnisse wird bestimmt durch die Ausbreitungsal-
gorithmen und die Messunsicherheit bei den angesetzten Schallleistungspegeln.

Die Gesamtunsicherheit (Sigma) der prognostizierten Beurteilungspegel ist der Tabelle
mit den Gesamt-Beurteilungspegeln im Anhang 3 zu entnehmen.

Fir den Fall, dass bereits emissionsseitig jeweils obere Abschatzungen im Sinne einer
konservativen oder worst case-Betrachtung angesetzt werden, entspricht der so prog-
nostizierte Beurteilungspegel direkt der oberen Vertrauensgrenze Lo. Ein weiterer Zu-
schlag gemaR dem o.g. Zusammenhang ist somit nicht mehr erforderlich.

Gera, den 05.10.2020

Ingenieurburo A. Biihrer

Beratende Ingenieure fur
Warmeschutz und Akustik

Arnulf Bahrer
Dipl.-Ing.(FH) fiir Bauphysik
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Anhang 1

Lage- und Ubersichtsplan
Lageplan Talstation

nicht maRstiblich
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Anhang 2

Schallemissionen
Lage der Schallquellen und der Immissionsorte

Emissionsdaten
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BIWA

Stiftung Leuchtenburg
Neubau Schragaufzug

Eingabedaten - Emissionsdaten

o Punktquelle
Lw Schallleistungspegel der Quellen
Li mittlerer Schalldruckpegel im Inneren
des Gebaudes
Freq mafgebliche Frequenz der Quelle
KO Raumwinkelmaf}
R bewertetes Schalldamm-Mafl
des betrachteten Bauteils
Flache Flache des Aullenhautelements
o Flachen- bzw. Linienschallquelle
Lw Schallleistunspegel der Quellen
Lw' langenbezogener Schallleistungspegel
Lw" flachenbezogener Schallleistungspegel
Freq mafgebliche Frequenz der Quelle
KO Raumwinkelmaf}
o Strale
Lme Emissionspegel
DTV durchschnittliche tagliche
Verkehrsstarke
M malfgebende stiindliche Verkehrsstarke
p malfgebender Lkw-Anteil
RQ Regelquerschnitt
Dstro Korrektur fur unterschiedliche
Strallenoberflachen
Drefl Pegelerhéhung durch
Mehrfachreflexion
Hbeb mittlere Hohe von baulichen Anlagen

Es ist lediglich die Eingabe

- des Gesamtschallleistungspegels einer Flache bzw. eines Streckenabschnitts oder
- der flachenbezogene bzw. langenbezogene Schallleistungspegel

erforderlich.
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Anhang 3

Schallimmissionen

Beurteilungspegel offentlicher StraBenverkehr
und Betrieb Leuchtenburg im Tagzeitraum

Flachen gleicher Lautstarke fur Beurteilungspegel
Tag ohne und mit Betrieb Schragaufzug
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Stiftung Leuchtenburg
Neubau Schrégaufzug

offentlicher StraBenverkehr

Bezeichnung Beurteilungspegel Tag Standardab- |Nutz.art| L&rm- Hoéhe Koordinaten
offentlicher StraBenverkehr | weichungc | Gebiet art
ohne Schrag- mit Schrag-
aufzug aufzug Tag | Nacht X Y z
dB(A) dB(A) dB(A)  dB(A) (m) (m) (m) (m)
10 1 DorfstraRe 60 OG Sud 53,2 3,1 3,1 Mi Gewerbe | 344,5| 4265,3 | 1251,6 | 344,50
10 2 DorfstralRe 60 OG Ost 55,4 3,3 3,3 MI Gewerbe | 344,5| 4269,4 | 1254,7 | 344,50
10 3 DorfstralRe 51 DG SW 55,4 55,4 3,2 3,2 Mi Gewerbe | 339,0 | 4312,7 | 1303,7 | 339,00
10 4 DorfstralRe 50 DG SW 42,7 42,8 2,7 2,7 Mi Gewerbe | 334,5| 4338,9 | 1274,2 | 334,50
|05 Landgasthof 2.0G 45,9 45,9 3,0 3,0 Mi Gewerbe | 335,0 | 4366,5 = 1288,3 | 335,00
106 Dorfstralte 48 DG 43,5 43,5 3,1 3,1 MI Gewerbe | 329,0 | 4367,2 | 1258,8 | 329,00
Betrieb Leuchtenburg
Bezeichnung Beurteilungspegel Tag Standardab- |Nutz.artl Larm- | Hohe Koordinaten
Betrieb Leuchtenburg weichung o | Gebiet art
ohne Schrag- mit Schrag-
aufzug aufzug Tag | Nacht X Y z
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) (m) (m) (m) (m)
10 1 DorfstraRe 60 OG Sud 52,0 2,0 1,8 MI Gewerbe | 344,5| 4265,3 | 1251,6 | 344,50
10 2 DorfstralRe 60 OG Ost 53,1 2,4 2,2 Mi Gewerbe | 344,5| 4269,4 | 1254,7 | 344,50
10 3 DorfstralRe 51 DG SW 52,0 52,0 2,9 2,9 MI Gewerbe | 339,0 | 4312,7 | 1303,7 | 339,00
10 4 DorfstralRe 50 DG SW 45,9 46,0 1,6 1,4 Mi Gewerbe | 334,5| 4338,9 | 1274,2 | 334,50
|05 Landgasthof 2.0G 45,5 45,5 1,8 1,7 MI Gewerbe | 335,0 | 4366,5 = 1288,3 | 335,00
106 Dorfstralle 48 DG 45,5 45,5 1,6 1,5 Mi Gewerbe | 329,0 | 4367,2 | 1258,8 | 329,00
offentlicher StraBenverkehr und Betrieb Leuchtenburg
Bezeichnung Beurteilungspegel Tag Standardab- |Nutz.art] Larm- Hohe Koordinaten
gesamt weichung ¢ | Gebiet art
ohne Schrag- mit Schrag-
aufzug aufzug Tag | Nacht X Y z
dB(A) dB(A) dB(A)  dB(A) (m) (m) (m) (m)
10 1 DorfstralRe 60 OG Sud 55,5 2,0 3,1 Mi Gewerbe | 344,5| 4265,3 | 1251,6 | 344,50
10 2 DorfstralRe 60 OG Ost 57,3 57,3 23 3,3 MI Gewerbe | 344,5| 4269,4 | 1254,7 | 344,50
10 3 DorfstralRe 51 DG SW 57,0 57,0 2,4 3,2 Mi Gewerbe | 339,0 | 4312,7 | 1303,7 | 339,00
10 4 DorfstralRe 50 DG SW 47,3 47,7 1,4 2,7 MI Gewerbe | 334,5| 4338,9 | 1274,2 | 334,50
|05 Landgasthof 2.0G 48,6 48,7 1,8 3,0 Mi Gewerbe | 335,0 | 4366,5 = 1288,3 | 335,00
106 Dorfstralte 48 DG 47,4 47,6 1,5 3,1 MI Gewerbe | 329,0 | 4367,2 | 1258,8 | 329,00
Reduzierung der Schallimmissionen
47,7 Erhéhung der Schallimmissionen

Schallimmissionen offentlicher StraBenverkehr und Betrieb Leuchtenburg
- Gesamt-Beurteilungspegel und Immissionsortdaten -
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